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PabGouyas nporpamma no yuyeo0Homy npeamery «buosnorus» (0a30Bblil ypOBeHb)
[Ipennaraemass paboyasi mporpamMma peagu3zyercsi NpU HCIOJIb30BAaHUU YUYEOHUKOB
«buonorusa. 10 xkmacc» u «buonorus. 11 kmace» moxa pemakmueit mpodeccopa B. B.
[Taceunuka. [Iporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH K pPe3yJIbTaTaM
cpeaHero oOuiero oOpazoBaHus, yTBepkJIeHHbIMU DenepanbHbIM TOCYJapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeIbHBIM CTAHIAPTOM CPEJIHETr0 00IIero 0Opa3oBaHuUsl.

[Iporpamma pa3zpaboraHa ¢ y4y€TOM akTyalbHBIX 3a7ad OOYy4YeHHs, BOCHUTAHUS U
pa3BuTus oOyuwaromuxcs. [IporpaMma  yduTBIBa€T  yCJIOBUS, HEOOXOJAUMBIE
JUTSL pa3BUTHS TMYHOCTHBIX U MTO3HABATEIbHBIX KaU€CTB O0YYaIOIIUXCA.

[Iporpamma BKIOYaeT o00sA3aTENbHYIO YacThb YYEOHOro Kypca, H3JI0KEHHYIO
B «[IpumepHOli OCHOBHOM o0oOpa3oBaTeIbHON MporpaMme IO OHOJIOTMM HA
YpOBHE cpefHero oOmero oOpas3oBaHus» M paccuutaHa Ha 70 wyacoB. B
MPOTPaMME COJIEPKUTCS TPUMEPHBIH NepeueHb 1a00PATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadoT,
HE BCE U3 KOTOPBIX 00SA3aTEIbHbI IJI BBINOIHEHHUS. YUYUTEIb MOXKET BHIOpATh U3 HUX
T€, JUIsl IPOBEACHUS KOTOPBIX €CTh COOTBETCTBYIOIIHME YCIOBUSI B IIIKOJIE.

OcBoeHue nporpaMMbl 1Mo OMOJIOTMH 00ECHEeYMBAET OBJIAJEHHE OCHOBAMH YUEOHO-
UCCIIEIOBATENbCKON  IESITEIbHOCTH, HAyYHBIMM METOJAMHU PEIICHUS Pa3IUyYHbIX
TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKUX 3a/ad.

N3yuenune ounosioruu Ha 0a30BOM YPOBHE OPUEHTHUPOBAHO Ha
oOecrieueHue o01e00pa3oBaTENbHON U OOIIEKYIBTYPHOM MOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB.
Ha 06a3oBoM ypoBHe u3yueHue npenmera «buonorus», B 4acTu (opMHpOBAHUS y
oOyyJaronxcs Hay4HOI'O MUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS 0O0IlIeHayYHBIX
METOJIOB, OCBOCHHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS] HAyYHbIX 3HAaHUH, OCHOBAHO
Ha MEKIPEIMETHBIX CBS3SIX C MpeaMeTaMu 00J1acTeil €CTECTBEHHBIX,

MaTeMaTUYECKUX U TYMAaHUTAPHBIX HaYK.

10 knacc - 1 u B Henemto, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. buosnorus kak Hayka (2 4)

buonorus kak Hayka. CBa3b OUOJIOTUM C OOIIECTBEHHBIMU, TEXHUUYECKUMHU U JPYTUMHU

€CTEeCTBEHHBIMU HayKaMH, (pustocopueit, STUKON, ICTETUKON U paBoM. Poss Ouonoruu



B (popMHpOBaHUU COBPEMEHHOW Hay4yHOU KapTUHbI Mupa. CucteMa OMOJIOTHYECKHUX
HayK.

Metonsl TO3HAaHHMS KUBOW MPUPOABLI (HAOIIOAEHUE, HKCHEPUMEHT, OIHUCAaHMUE,
M3MepeHue, Kiraccuukaiys, MoJACTUPOBAHNE, CTATUCTHYECKass 00paboTKa JaHHBIX ).
JleMoHCTpanuu:

[Toptpetsr: Y. apBun, I'. Mennens, H. K. Konbios, /[x. Yorcon u @. Kpuk.
Tabaunpl U cxembl: «MeTo bl TO3HAHUS YKUBOU TIPUPOIBIY.

JlaGopaTopHbIE U TPAKTUUYECKHE PaOOTHI:

[IpakTuueckass padora Ne 1. «Mcnonb3oBaHue pa3IUyHBIX METOJOB MPU U3YUYECHUU
OMOJIOTUYECKUX O0OBEKTOB.

Tema 2. )KuBble cuctemsbl v ux opranuzanus (1 u)

’Kusbie cucteMbl (OMOCUCTEMBI) KaK MpeAMET U3yueHus: 0nosnoruu. OTiandue KUBBIX
CUCTEM OT HEOPTaHUYECKON MPUPOIBI.

CoiicTBa OHWOCHCTEM M HUX pa3sHOooOOpa3zWe. YPOBHHM OpraHU3aIlud OHOCHUCTEM:
MOJIEKYJISIPHBIN, OPraHOUIHOKIECTOUYHBIM, OPTaHU3MEHHBIN, MOMYJSAIIMOHHO-BUIO0BOM,
AKOCHUCTEMHBIHN (OMOTe0IEHOTUYECKUI ), OMOCEpHBIi.

JleMoHCTpanuu:

Tabnuysl u cxemol: «OCHOBHBIE NPU3HAKU KU3HUY», «Y POBHU
OpraHH3aIluH >KUBOU MPUPOIABI».

Oobopyoosanue: monens moiekynsl JIHK.

Tema 3. Xumuueckuii cocTaB U cTpoeHne KJIeTKH (8 4)

XYAMHAYECKAM  COCTaB  KJICTKU. XUMHYECKHUE  JJIEMEHTBHI.  MaKpPOAJIEMEHTHI,
MHUKpPO3JIeMEeHThI. Bosia 1 MuHepanbHbIe BEIIECTBA.

OyHKIMY BOJABI U MUHEpAJbHBIX BEHIECTB B kieTke. [lognep:kaHue oCMOTHYECKOTO
Oananca.

benku. CoctaB u cTpoeHue O€nKOB. AMHUHOKHUCIOTBI — MOHOMEpHI OEJIKOB.
HezaMeHnnmble M 3aMEHUMBbIE AMUHOKHUCIOTHI. AMHWHOKHUCIOTHBIM COCTaB. YPOBHHU
CTPYKTYpbl O€ITKOBOI MOJEKYJbI (IEpBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETUYHASA U YETBEPTUYHAS

CTPYKTypa). XUMUYECKHE CBOMCTBA OenkoB. buonornueckue GyHKIuu OEIKOB.



depMeHTh — Ouosiornyeckue karanu3atopbl. CTpoeHne pepMeHTa: aKTUBHBIN LIEHTD,
cyoctpatnas crneuuduyHocts. Kopepmentsl. Butamunsl. Otiuuus (EepMEHTOB OT
HEOPraHWYECKUX KaTaau3aTopoB.

VYrneBoawl: MoHOcaxapunbl (TJIIOKO3a, puboO3a W Je30KCHpu003a), aucaxapuibl
(caxapo3a, JakTo3a) U MOJUcaXxapuabl (Kpaxmal, TJIMKOTeH, IIeJUII0I03a).
buonoruueckue pyHKIUH YriIeBOJOB.

Jlunuaer: tpurnuuepuasl, docdonunuasl, crepounibl. ['mapodunbHO-TUAPODHOOHBIE
cBoiicTBa. buonornueckue (ynkuum nunuaoB. CpaBHEHHE YTIEBOJIOB, OEIKOB H
JIUTIUAIOB KaK UCTOYHU KOB YHEPTHH.

Hyxnennoseie kucnorsl: [JHK u PHK. Hykneornasl — MOHOMEpBI HYKJIEHMHOBBIX
kuciot. Ctpoenue u ¢pynkuuu JHK. Crpoenue u ¢pynkuuu PHK. Bugst PHK. AT®:
ctpoenue u pyHkuuu. [{urtonorus — Hayka o kieTke. Kiierounas teopusi — npumep
B3aUMO/ICHCTBUS el U (PAKTOB B HAYUYHOM MO3HAHUU. MeTO bl

M3YUYEHHUS KIIETKHU.

Knerka kak wnenoctHass »xuBas cucrema. OOmue NpHU3HAKH KIETOK: 3aMKHYyTas
HapykHasg MeMmOpaHa, mojekyisl JIHK kak reHernueckuil anmapar, cUCTeMa CHHTE3a
Oeka.

Tunel KIETOK: 3yKapuoTHYecKas W mpokapuotuyeckas. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
npokapuoTuyecko  kietku.  Kieroynas  crenka — Oaktepuil.  CTpoeHue
AYKapUOTUUYECKOU KiIeTKU. OCHOBHBIE OTIWYUS PACTUTEIbHOU, )KUBOTHOU U TPUOHOM
KJIETKHU.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA, ITUKOKAINKC, UX PYHKIIUH.
[Ina3maTuueckass meMOpaHa, e€ cBoiicTBa U PyHkuuu. [{uTtomnasma u e€ opraHouIbI.
OnnomemOpannble opraHouasl kietku: OIIC, anmapat [onbmku, JHM30COMBI.
[TonyaBTOHOMHBIE OpPraHOUABI KJIETKU: MUTOXOHAPHH, MIacTuabl. [IpoucxoxaeHue
MUTOXOHApUM u Tmactul. Buasl mnactun. HememOpaHHble OpraHOWbI KIETKHU:
pUOOCOMBI, KJIIETOYHBIM WEHTP, UEHTPUOJIHM, PECHUYKH, KIyTUKU. OyHKIHUH
OpraHoOMJOB KJIETKU. Britouenus.

Snpo — peryastopHbii 1eHTp KieTku. CTpoeHue snapa: siaepHas 000J0uKa,



KapHoIlUia3Ma, XpOMATHH, SIAPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHCIIOPT BELIECTB B KIETKE

JleMoHCTpanuu:

IToptpetsl: A. JleBenryk, P. I'yk, T. [lIBann, M. IlIneiinen, P. Bupxos, /Ix. YoTrcoH,
@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K. M. bap.

Huarpammel: «PacnpeneneHne XUMUYECKHX DSJIEMEHTOB B HEXUBOW MPUPOIEY,
«PacripenienieHue XuMU4YECKUX 3JIEMEHTOB B dKUBOU MPUPOIEH.

Tabnuiel u cxembl: «llepuonanueckas Tabaua XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY, «CTpoeHue
MOJIEKYJIBI BOJIb», «buocunTes Oenka,

«Ctpoenue moiekynbl Oenka», «Ctpoenue depMmentay, «HykIenHOBBIE KHUCIOTHI.
JHHK», «Ctpoenne wmonekynbsl AT®», «CTpoeHHE 3SyKapHOTHYECKOW KIIETKH»,
«CtpoeHne XUBOTHOM KIETKN», «CTpOEHHME PACTUTENBHOM KIETKW», «CTpoeHue
MIPOKAPUOTUYECKOU KIETKW», «CTpoeHue a/ipa KIETKN», « Y TIIEBOJIbI»,

«JInnuaey.

OOGopynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKON, OO0OpyJOBaHHUE JUIsi MPUTOTOBICHUS
MOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MHUKPOIMpPENapaToB; MUKPOMpPEnapaTrhl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEpUATIbHBIX KIIETOK.

JlaGopaTopHbI€ U ITPAKTHUECKHE PaOOTHI:

JlaGopartopnas padota Ne 1. «M3yueHue kaTaTUTUYECKOU aKTUBHOCTU (PEPMEHTOB (HA
npuMepe aMuiia3bl WK KaTanasbl)y. JJabopatopuas padota Ne 2. «3yuenue crpoeHus
KJIIETOK pACTeHMM, »KUBOTHBIX M OaKTepuil TMOJ MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpenaparax U uxX OMUCAHUE.

Tewma 4. )KuznenesaTeabHOCTh KIETKH (6 1)

OOMeH BemiecTB, WiM MeTaboau3M. AccuMwisiusa (IJIacTUYECKUd OOMEH) H
TUCCUMWISIIUS  (SHEpPreTUYeCKrii oOMeH) — JB€ CTOPOHBI €IWHOr0 Mpoliecca
Metabonu3ma. Poiib 3aKOHOB COXpaHEHHs] BEIIECTB M DHEPrUM B TOHUMAHUU
Metabonuzma. Tumbl oOMeHa BellecTB: aBTOTPOGHBIA U reTepoTpodHbIi. Poib
(hepMeHTOB B 0OMEHE BEILIECTB U MIPEBPAIIEHUN SHEPTUU B KIIETKE.

®dotocunre3. CperoBas u TeMHOBas (a3bl ¢GoTocuHTe3a. Peaknmm QoTocuHTE3A.



DddexTuBHOCTH hoTOCHHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCUHTE3A IS )KU3HU Ha 3emite. Biausaue
yCIOBUM cpenbl Ha (POTOCHHTE3 M CMOCOOBI MOBBIMIEHUSI €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTCHUN

XemocuHTe3. XeMOCUHTE3UPYIOUe OakTepun. 3HAUCHUE XEMOCUHTE3a JJIs )KU3HU Ha
3emite.

DOHepreTuueckuii o00MeH B KJeTKe. PacuiensieHue BelIeCTB, BBIJEICHUE U
AKKyMYJIUPOBAHUE SHEPTHUU B KJIETKE. JTAIbI

sHepreTudyeckoro ooOmena. I[nukonus. bpoxkenwe u ero Buasl. Kucnopoanoe
OKHCIIGHHE, WIH KIeToyHoe Jpixanue. OxucnutenbHoe (dochopunupoBaHue.
D¢ (PEeKTUBHOCTH HHEPTrETUUECKOTO OOMEHA.

Peakuun martpuuHoro cunre3a. ['enetudeckass undpopmanus u JIHK. Peanuzanus
reHeTuyecko wuHpopManuu B KJIeTKe. [eHeTHMuecKMid KOJI U €ero CBOMCTBA.
Tpauckpunmus — matpuunbid cuaTe3 PHK. Tpancusanus — OuocuHTe3 O6enKka. DTarbl
Tpancisiuun. KogupoBanue aMuHokucioT. Posib pubocom B GuocuHTe3e Oelnka.
Hexnerounsle ¢opmbl xku3Hu — BuUpychl. Wctopusi otkpsitus BupycoB (J.U.
NBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS U KU3HEHHBIA LUK BUPYcoB. bakrepuodaru.
bone3nn pacreHuil, >KUBOTHBIX M YEJIOBEKA, BbI3BIBAEMBbIE BUpycamMu. Bupyc
ummyHoneuiurta denoBeka (BUY) — Bo3Oyautens CIIMJla. OOpaTHas
TPaHCKPUMIUA, peBepTa3a U uHTerpasza. [lpodpunakrika pacnpocTpaHeHUs BUPYCHBIX
3a00J€BaHUM.

JleMoHCTpanuu:

[Toptpetsr: H. K. Kosnbiios, /I. . UBanosckui, K. A. Tumupsizes.

Tabmuupl u  cxembl: «Tumsl TUTaHuA», «MeTtabomuam», «MUTOXOHAPUSY,
«OHepretudeckuii obmen», «Xmoporacty, «dPotocuHre3», «Ctpoenue JIHK»,
«Ctpoenue u (yHKIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenka», «l'eHeTHYecKuil Komy,
«Bupycs»,

«bakrepuodaru», «Ctpoenue u xu3HeHHbIN nukia Bupyca CIIM/la, 6akrepuodaray,
«Pemmukanusa JTHK».

O6GopynoBanue: Mojenu-ammiukanuu «Yasoenue JHK wu  Tpanckpunumsy,



«buocunres 6enkay, «CTpoeHue KIEeTKu»; Moaenb cTpykTypbl JTHK.

Tema 5. Pa3MHOXEeHUE U MHIUBUAYAIBHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB (5 )

Kietounbiii 1ukii, wian >KM3HEHHBIM UK KiaeTku. MuTepdaza u mutos. Iporeccsl,
npotekawonme B uHTepdaze. Permkanus — peaxkuust matpuunoro cunresa JIHK.
Ctpoenue XpomocoM. XpPOMOCOMHBIM HabOp — KapuoTuil. JIUIJIOWIHBIA U
rarylOUIHBIA ~ XpOMOCOMHBIE HaOopbl. XpomaTtuabl. lluTonoruueckue OCHOBBI
Pa3MHOXKEHUS U UHAUBUAYAIbHOTO Pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.

Henenne knetkn — Muto3. Craauu mutosa. [Ipouecchl, NpouCXoasmme Ha pa3HbIX
CTaJIAsIX MUTO3a. BHOJIOTMYECKU CMBICT MHUTO3a.

[Iporpammupyemasi ruGeb KJIETKH — aroITo3.

@opMbl pa3MHOXKEHUSI OPraHU3MOB: Oecrmoyioe W TmoioBoe. Buasl Oecmnosioro
Pa3MHOKEHUS: IEJICHUE HAIBOE, TOYKOBAHUE

sHepreTudyeckoro ooOmena. I[nukonus. bpoxkenwe u ero Buasl. Kucnopoanoe
OKHCIIGHHE, WIH KIeToyHoe Jpixanue. OxucnutenbHoe (dochopunupoBaHue.
D¢ (PEeKTUBHOCTH HYHEPTrETUUECKOT0 OOMEHA.

Peakuun marpuuHoro cunre3a. ['enetudeckass undpopmanus u JIHK. Peanuzanus
reHeTuyecko wuHpopManuu B KJIeTKe. [eHeTHMuecKuid KOoJI U €ero CBOMCTBA.
Tpauckpunmus — matpuunbld cuaTe3 PHK. Tpancmsanus — OuocuHTe3 O6enKka. DTarbl
Tpancisiuuu. Koguposanue aMuHokucioT. Posb pubocom B GuocuHTe3e Oenka.
Hexnerounsle ¢opmbl xu3Hu — BuUpychl. Hctopusi otkpsitus BupycoB (..
NBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS U KU3HEHHBIA LUK BUpYycoB. bakrepuodaru.
bone3nn pacreHuil, >KUBOTHBIX M YEJIOBEKA, BbI3BIBAEMBbIE BUpycamMu. Bupyc
ummyHoneuiurta denoBeka (BUY) — Bo3Oyautens CIIMJla. OOpaTHas
TPaHCKPUMIUA, peBepTa3a U uHTerpasza. [lpopunakrika pacnpocTpaHeHUs BUPYCHBIX
3a00seBaHUM.

JleMoHCTpanum:

[Toptpetsr: H. K. Kosnbiios, /I. . UBanosckui, K. A. Tumupsizes.

Tabmuupl u cxembl: «Tumsl TUTaHuA», «MeTtabomuam», «MUTOXOHAPUSY,

«DHepretudeckuii obmen», «Xmoporacty, «®PotocuHte3», «Ctpoenue JIHK»,



«Ctpoenue u (yHKIMOHUpOBaHUE TeHa», «CunHte3 Oenka», «l'eHeTHYecKuil Komy,
«Bupycs»,

«bakrepuodaru», «Ctpoenue u xu3HeHHbIN nukia Bupyca CIIM/la, 6akrepuodaray,
«Pemmukanusa JIHK».

O6opynoBanue: Mojenu-ammiukanuu —«Yasoenue JHK wu  Tpanckpunumsy,
«buocunres 6enkay, «CTpoeHue KIEeTKu»; MoAenb cTpykTypbl JTHK.

Tema 5. Pa3MHOXEeHUE U MHIUBUAYAIBHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB (5 )

Kietounbiii 1ukii, uian >KM3HEHHBIM UK KiaeTku. MuTepdaza u mutos. Ilporeccsl,
npotekawonme B uHTepdaze. Permkanus — peaxkuust matpuunoro cunresa JIHK.
Ctpoenue XpomocoM. XpPOMOCOMHBIM HaOOp — KapuoTuil. JIUMJIOWIHBIA U
rarylOUIHBIA ~ XpOMOCOMHBIE HaOopbl. XpomaTtuabl. [luTonoruueckue OCHOBBI
Pa3MHOXKEHUS U UHAUBUAYAIbHOTO Pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.

Jenenne knetkn — Muto3. Craauu mutosa. [Ipouecchl, NpouCXoasme Ha pa3HbIX
CTaJIAsIX MUTO3a. BHOJIOTMYECKH CMBICT MHUTO3a.

[Iporpammupyemasi ruGeb KIETKH — aromTo3.

@®opMbl pa3MHOXKEHUSI OPraHU3MOB: Oecrmoyioe W TmoioBoe. Buasl Oecmnosioro
Pa3sMHOXEHUSA: JICJICHUE HAJIBOE, IIOYKOBAHMUE OJHO- H  MHOTOKJIETOYHBIX,
CropooOpa3oBaHUe, BETETATUBHOE pa3MHOXeHHE. VICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBAHHE
OPraHu3MOB, €0 3HAYEHUE JJI CEJEKIIUU.

[TonoBoe pa3MHOXkEHUE, €T0 OTINYHUS OT OECIIOJIOTO.

Meiio3. Ctagun meiio3a. [Iponeccel, mpoucxoasmue Ha craausax meio3a. [loBegenue
XpoMocoM B meio3e. KpoccuHnrosep. buonornueckuii CMbIC U 3HaY€HHE ME03a.
'amerorenes — mnpoliecc 00pa3oBaHUs TMOJOBBIX KJIETOK Yy >KUBOTHBIX. [lonoBwie
KeJEe3bl: CEeMEHHUKHU U IMYHUKU. OOpa30BaHUE U Pa3BUTHUE MOJIOBBIX KIETOK — rameT
(cmepMaTo30u/I, M MEKJIETKAa) — CIiepMaToreHe3 u ooreHe3. OCoOOEHHOCTU CTPOCHUS
AMIEKIETOK U criepmaTo3onoB. OmmonorBopenue. [laprenorenes. HauBuyansHoe
pazButue (OHTOreHe3). OMOpUOHAIBLHOE pa3BUTHE (dIMOpHUOreHe3).  ITarlbl
AMOPUOHATBHOTO Pa3BUTHS Yy TMO3BOHOUYHBIX YKUBOTHBIX: APOOJIEHUE, TacTpyJIAlus,

opra"oreses. [locTamOpuoHaabHOE pa3BUTHE. THIIBI MOCTIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS:



npsMoe, HempsMmoe (JIUUYMHOYHOE). BriusHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(hakTopbl, CTOCOOHBIE BHI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pasButue pacteHuil. OHTOre€HE3 IIBETKOBOTO PACTEHMS: CTPOCHUE CEMEHHU,
CTaJUU PAa3BUTHSL.

JleMoHCTpanuu:

Tabnuiel u cxembl: «DOPMBI Pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOBY,

«JIBOMHOE OIIOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX PACTEHHUI», «BereraTuBHOE Pa3sMHOXKECHUE
pacTeHuily, «JleneHue KIeTku OaKTepuiny,

«CTpoeHHE TOJIOBBIX KIETOK», «CTpoeHHE XpOMOCOMBD», «KIIETOUHBIA UK,
«Pemmukanusa JITHK», «Mutos», «Meio3y,

«IIpsimoe m HempsiMoe pa3BuTHE», «['aMeTOreHe3 y MIIEKONUTAIOIINX U YEIOBEKay,
«OCHOBHBIE CTAIMM OHTOT€HE3a».

OO06opynoBaHue: MUKPOCKOII, MUKpompenapatsl «CrepMaTo30uabl MIEKOUTAIOIIET0Y,
«SlinekneTka MIIEKOMUTAIOIIET0», « KapHOKHMHE3 B KIIETKAaX KOPEIIKa JIyKay, «/lenenue
kieTkn»; moaens JIHK, Monens meTadazHoit XpOMOCOMBI.

JlaGopaTopHbIE U TPAKTUUYECKHE PaOOTHI:

JlaGopatopnas padota Ne 3. «Habmonenrne MuTo3a B KJIeTKaX KOHYMKA KOPEIIKa JIyKa
Ha TOTOBBIX MUKpPOMpENapaTaxy.

JlaGopatopHass padora No 4. «M3ydeHue CTpOEHUS MOJIOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOMIpenapaTaxy».

Tema 6. HacineaCTBEHHOCTh M1 U3BMEHYMBOCTh OPraHU3MOB (8 U)

[Ipenmer u 3amaum renHetuku. Mcropusa pa3BuTHs TeHETHUKU. Poibp muTonorun u
AMOPHUOJIOTUU B CTAHOBJICHUU T'€HETUKU. BKi1ag pocCUiicKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX B
pa3BUTHE TEHETUKHU.

Metonasl TeHETUKH (TUOPUAOIOTHYECKUM, IUTOTCHETUUYECKHUI, MOJEKYJISIPHO-
reHetndeckuii). OCHOBHbIE TEHETHYECKHE TIOHATUA. [eHeTudeckas CHMBOJIMKA,
HCMOJIb3yeMasl B CXeMax CKPEIIMBaHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH HACJIE€AOBaHWS MPU3HAKOB, YCTaHOBIEHHbIe [. Menaenem.

MonorubpuiHoe CKpeluBanue. 3aKOH €IMHO00pa3rs THOPUIOB MEPBOTO MOKOJIEHUS.



[IpaBuno TOMUHUPOBAHUSA. 3aKOH PACIICIUICHUS TPU3HAKOB. [ NIIOTE3a YUCTOTHI TAMET.
[TomHOE M HEMOTHOE JOMUHUPOBAHHUE.

JlurnObpunHoe CcKpeunBaHue. 3aKOH HE3aBUCHMOTO HACIEJOBAaHUSI TPU3HAKOB.
[lutoreHeTuueckue OCHOBBI JUTHOPUAHOTO  CKpEIIUBAaHUA. AHAIU3UPYIOIIEEe
CKpemuBaHue. Vcrnonp30BaHuE aHAIW3UPYIOWIETO CKPEIIUBAHUS JJISI OINpPEICIICHUS
Tr€HOTHUIAa OCOOH.

CuemnieHHoe HacienoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana mno cremieHHOMY
HACJIE0BAaHUIO F'€HOB. HapylieHue cuerieHns TEHOB B PE3YJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.
XpOMOCOMHAas TEOPUSI HACIEACTBEHHOCTH. [ €eHETHUECKUE KapThI.

I'enernka mnoma. XpOMOCOMHOE OINpEAeNeHUuEe TMoJia. AYTOCOMBI UM IOJOBBIE
XpoMOCOMBI. ['OMOrameTHble H TreTeporaMeTrHeie opraHu3Mbl. HacnemoBanue
MPU3HAKOB, CLIETIJIEHHBIX C MOJIOM.

N3MeHnunBOCTh. BUIIBI M3MEHYMBOCTU: HEHACJIEACTBEHHAs] W HACIEACTBEHHasd. Poib
cpeabl B HEHACJIEACTBEHHOM HM3MEHUMBOCTH. XapaKTepUCTHKAa MOIU(PUKAIIMOHHON
W3MEHYMBOCTU. BapuanuvoHHBIA psii W BapualMOHHAs KpuBasd. Hopma peakuuu
npusHaka. KoJIMY4eCTBEHHBIE M KAYECTBEHHBIE NPU3HAKM M MX HOpPMa pPEaKIUU.
CaoiicTBa MO (PUKAIIMOHHON N3MEHUUBOCTH.

HacnencrBennass, wiM  TEHOTHIWYECKas,  U3MEHYUMBOCTh.  KoMOWHaTHBHas
M3MEHYUBOCTh. Mel03 1 MoJI0BOM Mpoliecc — OCHOBAa KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTH.
MyTtanuonHass u3MeHUMBOCTh. Kiaccudukamusi myTanuid: T€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. YacTtota u npuuMHbl MyTanuid. MyTareHHble  (QakTopbhl. 3aKOH
TOMOJIOTMUYECKUX PAIOB B HACIeACTBEHHOU u3MenunBoctu H. Y. BaBunosa.
BuesanepHas HaclIeACTBEHHOCTh U U3BMEHUHUBOCTb.

I'enernka yenoBeka. Kapuorun udenoBexka. OCHOBHBIE METOJbI T€HETUKH YEJIOBEKA!
F€HECAIOrMYECKHH, OJIM3HEIIOBBIH, [IMTOTCHETHYECKUIA, OMOXMMHYECKHUH,
MOJIEKYJISIPHO-TeHEeTHYEeCKH. COBPEMEHHOE ONPENEICHUE I'€HOTHUIA: TTOJTHOTEHOMHOE
CEKBEHHPOBAHUE, TCHOTUIIMPOBAHME, B TOM yucie ¢ nomombto [IIP- anamu3a.
HacnencrBennsle  3a0oJieBaHUS  YeIOBEKa: Te€HHBIE  OOJIE3HH, OOJIE3HH C

HACIIEJICTBEHHOU MPeapacoioKEHHOCThIO, XpPOMOCOMHBIE OoJie3HU. CoMaTUYeCcKue u



reHEepaTUBHBIC MYTaIINH.
CrtBosioBble  kieTKU. [IpuHIUOBI  370pOBOro  00Opas3a KU3HH, JAUArHOCTHUKU,
npodUIaKTUKU U JIEYEHUS TEHETHYECKUX OoJje3Hed. MeauKo-reHeTuuecKoe
KOHCYJbTUPOBAaHHE. 3HAUYEHUE MEIUIIMHCKOM FT€HETUKHU B IPEAOTBPAIICHUH U JICUCHUH
reHETUYECKUX 3a00JIeBaHUM YeTOBEKa.

JleMoHCTpanumu:

[Moptpetsi: I'. Menaens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C. YerBepukos, H. B Tumodees-
Pecosckuii, H. 1. BaBunos.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «MOHOTMOPUIHOE CKpPEUIMBAHUE U €ro IHUTOTeHEeTHYeCKas
OCHOBa», «3aKOH PacCLICIJICHUS] U €r0 UTOT€HEeTUYeCKass OCHOBaY, «3aKOH YUCTOTHI
ramer», «JurubpugHoe ckpenmBanuey, «l{uTomorudyeckue OCHOBBI JUTHOPHUIHOTO
CKpelmuBaHus», «Meio3», «BzaumoaelcTBHe aiielbHBIX TE€HOBY», «l €HEeTHYeCKHe
KapThl PAacTEHUU, *KXUBOTHBIX M ueloBekay, «['eHeTmka mona», «3aKOHOMEPHOCTH
HaclleJJOBaHUsl, CIIETJIEHHOTO ¢ MojaoM», «KaproTumnsl yenoBeka v 3 KUBOTHBIXY,
«Bunbl u3aMeHUnBOCTIY, «MouduKamoHHas U3MEHYUBOCTDY,

«HacnenoBanue pesyc-akropay, «['eHeTuka rpynm KpoBmu»,

«MyTalmoHHas U3MEHUYUBOCTbY.

O6opynoBanue: MoAenu-anIuinKanun «MoHoruOpuaHoe ckpelBanuey, «Henomnnoe
noMuHupoBaHue», «Jlurubpunnoe ckpeuumBanuey, «llepekpécT  XpoMocom»;
MHUKPOCKON U MuKporpenapat «Jlpozoduna» (Hopma, MmyTanuu (GOpMbl KPBUILEB U
OKpackH Teina); repoapuit «I'opox moCeBHOW.

JlaGopaTopHbIE U TPAKTUUECKHE PaOOTHI:

Jlabopatopnass pabora Ne 5. «UM3ydenue pe3yJbTaTOB MOHOTHOPUAHOTO U
JTUTHOPUIHOTO CKPEUIMBAaHUS y AP030( bl Ha TOTOBBIX MUKpOTIpenapaTaxy.
Jlabopatopnass pabora Ne 6. «M3yueHue MOAUPUKAIMOHHON H3MEHUYUBOCTH,
MOCTPOCHHUE BAPUALMOHHOTO PSJIa U BAPUALIMOHHOM KPUBOW.

JlabopatopHass pabora Ne 7. «AHanu3 MyTauuid y JApo30Quiabl Ha TOTOBBIX
MUKpPOTIpenapaTaxy.

[TpakTuueckas padora Ne 2. «CocTaBieHre U aHAIU3 POJIOCTOBHBIX YETIOBEKAY.



Tema 7. Cenekiust opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOIO0TUH (3 1)

Cenexkuusi Kak HayKa U MPOLECC. 3apOKICHUE CEIIEKIINU U JOMECTHKAIuA. YyeHue H.
W. BaBuiioBa 0 1eHTpax MPOUCXOKACHUS U MHOTO00pa3usi KyJIbTYpPHBIX PACTEHH.
[{enTpBl NPOUCXOXKAECHUS TOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, MopoAaa, ITaMM.
CoBpeMeHHbIE METO/IbI CeNeKITMU. MacCoBbIN U MHIUBUIYaTbHBIA OTOOPHI B CEIEKIIUU
pacTeHui U )KUBOTHBIX. OLIEHKa JKCTEPHEPA.

brnuskopoacTBeHHOE cKpemnBaHue — UHOpuAuHT. YUucrtas nuHusa. CkpeniuBaHue
yuCcThIX JuHUM. ['eTepo3uc, win rubpuaHas cuia. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHUE —
ayTOpuauHr. OtganéHHas rudpunusanus u e€ ycnexu. ICKyCcCTBEHHBIM MyTareHe3 u
MOJYyYEHUE TMOJUIUIOUAOB. JIOCTHXKEHHsSI CeNeKUUH pPAcTeHWM, JKHUBOTHBIX U
MHKPOOPTaHU3MOB.

buoTtexHonorus kak oTpaciip TpOU3BOACTBA. ['€HHAas MHXKEHEpHs. DTambl CO3JaHUS
pekomOunantHoit JIHK wu Tpancrennsix opranu3moB. KiietouHas uHXeHepHs.
Knerounsie kynbTypbl. MUKpPOKIOHAIBHOE pa3MHOXKEHHUE pacTeHuil. KimoHupoBanue
BBICOKOITPOAYKTUBHBIX CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX OPraHU3MOB. OKOJOTHYECKUE U
stuyeckue npodaeMbl. MO — renetnuecku MOAUGUIIMPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.
JleMoHCTpanuu:

[Toptpersr: H. W. BaBuiios, 1. B. Muuypumn, I'. J{. Kapnieuenko, M. ®@. lBaHOB.
Tabnuiel u cxembl: kapTa «L{eHTpbl TPOUCXOKACHUS U MHOTO0Opa3Us KyJbTYPHBIX
pactenuid», «llopoapl IOMAamIHUX >KUBOTHBIX», «CopTa KyJIBTYPHBIX PACTECHHI»,
«Otnanénnas rubpuamsanus», «Paborer akamemmka M. @. VBaHoBay,
«Ilonunnongusy,

«O0bekThl  OnorexHoiorum», «KieTtouHble  KyJIbTyphl U KIOHHUPOBAHHEM,
«KOoHCTpyHpOBaHHE U IEPEHOC T€HOB, XPOMOCOMY.

OO06opynoBaHue: MYJISKU TUI0JIOB U KOPHETUIOIOB AUKUX (OPM U KYJIbTYPHBIX COPTOB
pactenuii; repbapuit «CenbCKOX035UCTBEHHbBIE PACTEHUS.

JlaGopaTopHbIE U TPAKTUUECKHE PaOOTHI:

Okckypeust «OCHOBHBIE METOABI U IOCTUXKEHHUS CENIEKIIMU PACTEHUN U KUBOTHBIX (Ha

CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIUIO, TUIEMEHHYI0 (epMy, COPTOUCHBITATENbHBINM YyYacTOK, B



TEIUIUYHOE X035UCTBO, TA00PATOPHUIO arPOYHUBEPCUTETA WIIM HAYYHOTO LICHTPA)».

11 KJIACC

1 4 B Hexemto, Bcero 34 4, u3 HUX 2 4 — PE3EpPBHOE BpeMs

Tema 1. DBomtoruonHas ouonorus (9 )

[Ipennochuiku BO3HUKHOBEHHUS 3BOJIIOIMOHHOW TEOPHUU. DBOJIIOLMOHHAA TEOPHS U €€
MecTO B Onosioruu. BiisitHue 3BOTIOLMOHHON TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U IPYTHUX
HayK.

CBupnerenscTBa 3BONMONMU. [laneoHTONOrMYECKUE: MOCIEIOBATEILHOCTh MOSIBICHUS
BHUJIOB B MAJICOHTOJIOTMYECKOM JeTOMNCH, iepexoiubie (hopmbl. buoreorpaduueckue:
CXOJICTBO U paznuuue ¢payH u (Gaop MaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpUOTIOTUYECKHUE: CXOJICTBA U Pa3INUMs SMOPUOHOB Pa3HBIX BUJOB MTO3BOHOYHBIX.
CpaBHUTEIBLHO-aHATOMUYECKUE: TOMOJOTUYHBIE, aHAJIOTUYHBIE, pPYJIUMEHTapHBIC
OpraHbl, aTaBU3Mbl. MOJEKYJIIpPHO-OMOXUMUYECKHE: CXOJACTBO  MEXaHHM3MOB
HACIIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META00JMUYECKUX MYTEH Y BCEX OPraHU3MOB.
OBomtonmonHas teopus Y. Jlapuna. [Ipeanochulkn BO3HUKHOBEHUS AapBUHU3MA.
JIBIKyIIME CUJIBI SBOJIOIUU BUIIOB 1O JlapBuHY (M30BITOYHOE Pa3MHOXKEHHE MPU
OTPAHUYECHHOCTH  PECYpCOB,  HeompeAen€HHas  M3MEHYUMBOCTh, Oopnba  3a
CYyIlIECTBOBAaHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunretnyeckas Teopus 3Bononuu (CTI) u e€ 0OCHOBHBIE MOTOKEHHUS.
MuxkpoaBostonus. [Tonymnsuus kak eAMHUIA BUIA U 3BOJIIOIUU.

JIBxytue cuiibl (PakToOphl) HIBOIIOLMK BUIOB B IPUpPOIe. MyTallMOHHBIN MPOIIECC U
KOMOMHATUBHAS U3MEHUYUBOCTD. [lomymnsiiioHHbIe BOJHBI U apeiid renos. M3omsus u
MUTpaIus.

EcrectBeHHbI 0TOOP — HaNpaBIIsIIOMIUNA (PAKTOP IBOIOLUH.

®opMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[Ipucnoco6neHHOCT, ~ OpraHU3MOB  Kak  pe3yibTar  3Bojonuu.  lIpumeps
MPUCIIOCO0JIEHUH Y OpraHu3MoB. ApoMop(dO3bl U UIMOA AN TALINH.

Bun u BupooGpazoBanue. Kputepun Buma. OcHOBHbIE (POpMBI BUI000pPA30BAHUSA:



reorpaduieckoe, IKOJI0TUYECKOE.

Makposodtorus. @opMel 3BoTIONNE: PuIeTHYECKasl, AMBEPreHTHAs, KOHBEPTreHTHas,
napasuienbHasi. HeoOpaTuMOCTh 3BO JIOLIHH.

[Ipoucxoxienre OT  HeCHEIUAIU3UPOBaHHBIX TpeakoB. [Iporpeccupyromas
crienuanu3anus. ATanTUBHAs padaiius.

JleMoHCTpanumu:

[Toptpersr: K. JIunnen, XK. b. Jlamapk, Y. dapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, 3.
I'ekkens, . Mromnep, A. H. CeBeprios.

Tabmuiel u cxembl: «Pa3ButHe opraHuueckoro Mupa Ha 3emiey», «3apoAblliu
MMO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX), «APXEONTEPUKC,

«DopMbl 60pHOBI 3a CyIIEeCTBOBaHUEY, «ECTECTBEHHBIN 0TOODY,

«MHoroobpasue copToB pacreHuil», «MHOrooOpazue TOPOJ  KUBOTHBIX),
«Ilomysimumny, «MyTanuoHHass U3MEHYUBOCTHY;

«Apomopdozsy, «auoagantanuny», «O011as AereHepaius»,

«JIBrKyIue cuisl 3BoIMoUNy, «Kapra-cxema mapuipyra nyremectsus Y. lapBunay,
«bopnba 3a cymiectBoBanue», «IIpucnocobieHHOCTs OpraHu3MoBy, «I eorpadguyeckoe
BHJ1000pa30BaHKE», « IKOJIOTUYECKOE BUA000PA30BAHUEY.

OO6opynoBaHKe: KOJUIEKIMS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU THUIAMH OKpacku; Habop
IJIOJIOB U ceMsiH; KoJuteKius «[IpuMepsl 3alUTHBIX TPUCTIOCOOICHHUMN Y KUBOTHBIXY;
MarHuTHasi MOJIeJIb

«OCHOBHBIEC HAIpPaBICHUS HBOIIOLMNY; O0BEMHAs Mojelb «CTpPOEHHE TOJIOBHOTO
MO3Tra MO3BOHOYHBIX).

buoreorpadguueckas kapra mMupa; xoyuiekius «DopMbl COXpPaHHOCTH HCKOMAEMBbIX
KUBOTHBIX U PACTEHUN»; MarHUTHas Mojenb-anmuiukamus «llepekpéct xpomocomy;
BJI&XKHBIE TIpenapaThl «Pa3BuTHE HACEKOMOTOY», «PazBuTHE NATyIIKWY; MUKPOTIpEnapar
«JIpozoduna» (Hopma, myTanuu GOpMbI KPbUTHEB U OKPACKHU TETA).

JlaGopaTopHbIE U TPAKTUUECKHE PaOOTHI:

Jlabopatopnas pabota Ne 1. «CpaBHeHUE BUI0B 110 MOP(OIOTUUECKOMY KPUTEPHUION.

Jlabopatopnass pabora No 2. «OmnucaHue HPUCIOCOOJEHHOCTH OpraHu3ma u e€



OTHOCHUTEIIBHOTO XapaKTepay.
Tema 2. Bo3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emiie (9 u)

JloHayyHble TOPEACTaBIEHUS O 3apOXKICHUM KU3HU. HayuHble runotessl
BO3HUKHOBEHUS XKM3HU Ha 3emMJie: abroreHe3 U maHcrnepMus. XuMHUUYECKas dBOJIIOIHUS.
AOUOTeHHBIN CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB u3 HEOPraHUYECKHX.
DKCNEPUMEHTAIBHOE MOJATBEPKACHUE XUMHUYECKON 3BONIOIMU. HadanbHble 3Tarbl
ouonornyeckor sBomonuu. l'unoresa PHK-mupa. ®dopmupoBanue wmeOpaHHBIX
CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHUE NPOTOKJIETKU. IlepBble KIETKM W WX 3BOJIOLMUSL.
D opMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

PazButne xu3Hm Ha 3emiie nmo spam u nepuomaM. Karapxei. Apxeiickas u
npoTepo3oickas 3psl. [laneo3oiickas apa u €€ meproapl: KeMOPHNCKUN, OPIOBUKCKU,
CUJTyPUNCKHUI, TI€BOHCKN, KAMEHHOYTOJIbHBIN, TEPMCKH.

Me3o30Kckast 3pa ¥ €€ Nepuoibl: TPUACOBBIN, IOPCKUM, MeToBoM. KaliHO30MCKas 3pa u
€€ Mepuo/Ibl: MaJCOreHOBbI, HEOT€HOBBIN, AHTPOITIONCHOBBIM.

XapakTepuCTUKa KJIMMaTa U F€OJIOTHYECKUX MpoueccoB. OCHOBHBIE 3TAIbl HBOJIIOLUN
pPacCTUTENLHOTO M >KUBOTHOTO Mupa. Apomop(]o3bl y pacTeHUW U KUBOTHBIX.
[TosiBneHue, pacuBET U BBIMUPAHUE TPYIII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema  OpraHM4eckoro MwHpa Kak oOTpaxkeHue dBomonuu. (OCHOBHBIE
CUCTEMAaTHYECKUE TPYNIIBl OPraHU3MOB. DBOJIONUS YEI0BEKa. AHTPOIIOJIOTHUS Kak
Hayka. Pa3BuTue mpeicTaBi€HU O MPOUCXOXKIACHUU YEIOBEKa. MeTOIbl M3y4eHUS
aHTporioreHe3a. CXOACTBa W pa3nydsl YEJIOBEKAa M KUBOTHBIX. CucTemMaThyecKoe
MOJIOKEHHE YEJIOBEKA.

JIBwxye cuibl (pakTtopsl) aHTpomoreHesa. HacnencrBeHHas W3MEHUYHMBOCTh H
€cTeCTBeHHBIN 0TOOp. OOIIeCTBEHHBIM 00pa3 >KU3HU, U3TOTOBJICHUE OpYyIUd Tpyaa,
MBIIIJICHHUE, PEYb.

OCHOBHBIE CTaJIUM U BETBU HBOJIIOLMH YEIOBEKA: aBCTPATONUTEKHU, UEIIOBEK yMEIbIN,
UenoBek nmpsaMoxoadmni, YenoBek HeaHIepTalbCKkui, Yenoek pazyMubiii. Haxonku
MCKOMAEMbIX OCTAaHKOB, BPEMs CYIIECTBOBAaHMS, OOJACTh PacHpOCTpaHEHUs, O0BEM

rOJIOBHOT'O MO3ra, 00pa3 KU3HU, OPYIUsL.



Yenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBIITNE PAChl: €BpOIeOU IHAs (€Bpa3uiickas), HErpo-
aBcTpajouaHas (dKBaTopuajabHas), MOHTOJOUAHAs (a3uaTCKo-aMepuKaHckas). YepTsl
MPUCIIOCOOJICHHOCTH MPEICTABUTENEH YeTOBEUECKUX PaC K YCIOBUSIM CYIIIECTBOBAHUS.
EnunctBo uenoeueckux pac. Kputuka counanbHOro JapBUHU3MA U pacu3ma.
JleMoHCTpanuu:

[Toptpetsr: ®@. Penn, JI. ITactep, A. 1. Onapun, C. Muiuiep, I'. FOpu, Y. lapBuH.
Ta6nuiel u cxembl: «Bo3nukHoBeHre COTHEYHOM CUCTEMBIY,

«Pa3BuTHe OPraHnvecKoro Mupa», «PactTurenbHas KIeTKay,

«KuBotHast kietka», «llpokapuornueckas kietka», «CoBpeMeHHasi cHCTEMa
OpraHuyYeckoro Mupa», «CpaBHEHHE aHATOMUYECKMX YEPT CTPOCHUSI 4YEJIOBEKa U
YeJI0BEKOOOPA3HBIX 00E3bIHY,

«OCHOBHBIE M€CTa MaJICOHTOJIOTUYECKUX HAXOJJOK MPEJKOB COBPEMEHHOTO YEIOBEKAY,
«JlpeBHeimmue moamny, «/peBHue moan»,

«IlepBbIe COBpEMEHHBIE TOANY», «HET0BEUECKUE PACKLY.

O6opynoBanue: mymspku  «lIpoucxoxaenue uyenoBeka (OHOCTHI aBCTpaJIOMUTEKA,
MUTEKAHTPONa, HeaHJepTaablla, KPOMAHbOHIIA)»; CIENKH KAaMEHHBIX OpYJU
MEePBOOBITHOTO YeloBeKa (KaMHUYOMNMEPHl, pyOuia, ckpebdiia); TeoXpOHOIOTHYECKas
TaOJINIIA; KOJUICKIIHS

«DopMBI COXPAaHHOCTH UCKOIAEMbIX KUBOTHBIX U PACTCHUNY.

JlaGopaTopHbIE U TPAKTUUECKHE PaOOTHI:

[IpakTuueckas padota Ne 1. «M3yyeHre nckonaeMbIX OCTaTKOB PACTEHUN U KUBOTHBIX
B KOJIJICKITUSIX).

DKcKypcust « IBOJIOIUS OPraHUYECKOro MUpa Ha 3emiie» (B €CTECTBEHHO-HAYUHbBIN HIIH
KpaeBeUECKUIN My3eil).

Tema 3. Opranusmsl U OKpy:karoiias cpena (5 1)

Dkoyiorusi Kak Hayka. 3aJadyd W paslesibl 3KOJOTMU. MeTolbl 3KOJIOTHYECKUX
UCCIeIOBaHUM. DKOJIOTHUYECKOE MUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenbl  oOuTaHMs OpPraHU3MOB: BOJHAs, HA3EMHO-BO3/YyIIHAsi, TMOYBEHHAas,

BHYTPUOPTraHU3MEHHAS.



Oxonorundeckue ¢paktopsl. Knaccubukamms s3KoJ0rudeckux (akTopoB: aOMOTHYECKHE,
OMOTHYECKUE U aHTPOIOreHHbIE. J[eficTBUE FKoIOrnYecKknX (PakTOpoB HA OPTraHU3MBI.
AOuotuueckue (QakTopbl: CBET, TEMIIEPATypa, BIAXKHOCTh. DOTONEPUOIU3M.
[Ipucnoco6ieHus: OpraHu3MoB K I€UCTBUIO aOMOTHYECKUX (pakTopoB. buonornyeckue
PUTMBI.

buotnueckue dakrtopel. Buasl OHOTHYECKMX B3aMMOJAECUCTBUI: KOHKYPEHIIHS,
XUIIHUYECTBO, cuMOMO3 u ero ¢opmel. llapazutusm, koomeparusi, MyTyalu3M,
KOMMEHCaIU3M (KBapTUPAHCTBO, HAaXJEOHHMYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHUTpaIN3M.
3HayeHue OWOTUYECKUX B3aUMOJACHCTBUM IS CYILIECTBOBAHMUS OpPraHU3MOB B
MPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKHE XapaKTePUCTHKU Tomynsiuu. OCHOBHBIE IMOKAa3aTeNd MOMYJISIIUU:
YUCJIEHHOCTbD, IIIOTHOCTh, POKAAEMOCTh, CMEPTHOCTD, IPUPOCT, MUTpalus. JuHamuka
YUCJICHHOCTH MOMYJISIIIUU U €€ PEryJIsius.

JleMoHCTpanuu:

[Toptpetsi: A. I'ym6onbar, K. @. Pynbe, O. ['ekkenb.

Tabmunet u  cxembl: kapta «lIpupomubie 30HBl 3emin», «Cpenpl oOWTaHUS
opranusmoBy, «Doronepuoausm» «llomysuumny,

«3aKOHOMEPHOCTH POCTA YUCIEHHOCTH MONYJIALNHA HHPY30pUHU- Ty PEITbKN».
JlaGopaTopHbI€ U TPAKTHUECKHE PaOOTHI:

JlaGopaTtopHas padota Ne 3. «Mopdonoruiueckne 0COOEHHOCTH PACTEHUM M3 Pa3HBIX
MeCT OOUTaHUS.

JlaGopatopHas pabota Ne 4. «BnusiHre cBeTa Ha POCT U Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCay.
[Ipaktueckass pabora Ne 2. «llomcu€r MIOTHOCTH MOMYJSALMI pa3HBIX BHUJOB
pacTEHUI.

Tema 4. Coo011iecTBa U SKOJIOTHUECKHE CUCTEMBI (9 W)

CooOmectBo opraHu3mMoB — OuoneHo3. CTpykTypbl OHOLIEHO3a: BHIOBaf,
MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (nuiesas). Buabl-nromunantsl. CBsi3U B OMOIIEHO3E.
Dxosioruyeckre cucteMbl (3kocucteMsbl). [loHsTHe 00 sKOCcHCTEME M OUOTEOIIEHO3E.

CDYHKI_II/IOHaJ'IBHI)IC KOMITOHCHTBI 9KOCHUCTEMBI: ITPOAYLUCHTBI, KOHCYMCHTBI, pCAYLICHTLI.



KpyroBopoT BemiecTB ¥ MOTOK 3HEPruu B 3KOocucTteme. Tpoduueckue (MUIIEBBIE)
ypoBHU 3KocucTtembl. [lumieBbie nenu u cetu. OCHOBHBIE MOKA3aTEIU IKOCHUCTEMBI:
Ouomacca, NOPOAYKIHS. OKOJOTMUYECKHUE MUPAMHUIbI: TPOAYKIIUU, UHUCICHHOCTH,
Oouomaccel. (CBOMCTBA HKOCHUCTEM: YCTOMYMBOCTH, CaMOPETYJSLUs, pa3BUTHE.
Cykueccus.

[IpupoaHbIE 3KOCHUCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p M pPEK. DKOCUCTEMAa XBOWHOTO WU
ITUPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTPOIOTE€HHBIE SKOCUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI. Y pOo3kocucTeMsl. buonornueckoe u
X03MCTBEHHOE 3HAUEHUE arpPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasnooOpasue  kak  ¢akTtop  ycroluuBocTH  3KocucteM.  CoxpaHeHHe
OMOJIOTMYECKOT0 pa3HOOOpa3us Ha 3emile.

VYuenue B.U. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'panutibl, coctaB u CTpykTypa 6mochepsl.
Kuoe BemiectBO u ero (Qynkuuu. OcobOeHHOCTH Ouochepsl Kak TII00aTbHOMN
IKOCHUCTEMBI. JIMHaMHYEeCcKoe paBHOBECHE M 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.
KpyroBopoThl BeliecTB U OMOre€OXUMHUYECKUE LUKIbI 3JIEMEHTOB (yriiepoja, a3oTa).
3oHanbHOCTH OMOCcheprl. OCHOBHBIE OMOMBI Cylu. BoHbIE OMOMBI.

YenoseuectBo B Ouochepe 3emiau. AHTPONOTEHHBbIE H3MEHEHUs B Oumocdepe.
['moGanbHBIE YKOTOTHIECKUE TPOOTIEMBL.

CocymiectBoBaHue npupoAsl U yenoBedecTBa. CoxpaHeHue OuopazHOOOpasusi Kak
OCHOBa ycToiuuBocTU Ouocdepsl. OCHOBA pallMOHAILHOTO YIPAaBIECHUS TPUPOTHBIMU
pecypcamu U UX UCIOoJib30BaHuE. JloCTHXKEHHUST OMOJIOTUU U OXpaHa MPUPOIbI.
JleMoHCTpanuu:

[Moptpetsi: A. JIxk. Tencnu, B. H. Cykaués, B. U. Bepnaackuii. Tabnuiisl U cXeMbl:
«ITumeBbie nenu», «bUOILIEHO3: cOCTaB U CTPyKTypa», «[Ipupomnsie cooOuiecTBay,
«llenn mnurTaHus», «DKO- Jorudeckas mnupamuaay, «buochepa u yeTOBEK»,
«3IKocHUCTEMA MIMPOKOIUCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMa XBOMHOTO Jiecay, «bruoreHos
BOJIOEMAY, «ArpoiieHo3», «IIpuMepHble aHTPOMOTeHHBIE BO3ACHCTBUS HA TIPUPOYY,
«BaxHeillre MCTOYHMKU 3arpsi3HEHUS BO3JAyXa W TPYHTOBBIX Bony», «llouBa —

BaXKHEMIas  coctaBiswomas  Ouochepb», «DakTopbl  Jerpajaluud  MOYBY,



«ITapaukoBsiii  3pdekT», «DaKTOpbl PaTUOAKTUBHOrO 3arpsi3HEHUs Ouochepn»,
«Obmas ctpyktypa 6uochepni», «PacnpoctpaneHnue xu3Hu B onocdepe», «O30HOBbIM
skpan Ouochepo», «Kpyroopor yriepoga B Ouochepe», «Kpyrosopor aszora B
MIPUPOJIEY.

OGopynoBanue:  Mojelb-anmmuivkanus  «Tunuunbie  OUOILEHO3BDY;  repOapuii
«PactutenpHble CcOOOIECTBa»; KoJUleKInu «buoreHo3», «Bpeautenn BakKHEHITHX
CEIBCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIbTYp»; TepOapuu U KOJJIEKIIMU PACTEHUM U >KHUBOTHBIX,
MpUHAJJICKAIIUE K Pa3HbIM AKOJOTHMYECKUM rpynmnam oJHoro Buaa, KpacHas kHura

P®, nzobpaxkeHust OXpaHIEMbIX BUIOB PACTCHUHN U )KUBOTHBIX.

[Inanupyemblie pe3yabTaThbl
B pesynbraTe uszyueHus yudeOHOro mnpenmera «buonorus» Ha YpPOBHE CPEHETO
(mosHOTO) 001IETO 00pa30BaHMs BBITYCKHUK Ha 0230BOM YPOBHE HAYUUTCS:
® packpblBaTh Ha  OpuUMepax  pojib  Owosorud B (OPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOW HayYHOUN KapTUHBI MUPA U B MPAKTUYECKOU AEATETLHOCTH JIIO/ICH;
® [OHMMAaTh W  ONHUCHIBATH  B3aUMOCBSI3b  MEXJIY  €CTECTBEHHBIMU
Haykamu: Ouosioruen, (U3UKOM, XUMHEH; YyCTaHaBIMBATh B3aMMOCBS3b
MIPUPOJHBIX SIBICHUN;
® [IOHMMaTh  CMBICI, pa3iu4yaTh W  ONKHCHIBAaTh  CHUCTEMHYIO  CBSI3b
ME3K]Ty OCHOBOMOJIAraloINUMHU OMOJIOTHYECKUMU TOHSATUSAMU: KJIETKA, OPTraHU3M,
BHJI, DKOCHUCTeMa, Onocdepa;
® MPOBOJUTH IKCIEPUMEHTHI MO U3YUECHHUIO OUOJOTUUECKUX OOBEKTOB U SIBIICHHUI,
OOBSICHSITh PE3yJIbTaThl KCIEPUMEHTOB, aHAIU3UPOBATh HUX, GOPMYJIUPOBATH
BBIBOJIBL;
® ICMOJIb30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI Hay4YHOTO MO3HAHUS B
y4eOHBIX OMOJIOTUYECKUX HCCIIEOBAHUSAX, IPOBOJAUTH JKCIEPUMEHTHI IO
M3YUYCHHUIO OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB U SIBIICHHM, OOBSICHATH pPE3yJbTaThl

AKCIEPUMEHTOB, aHAJIU3UPOBATH UX, (OPMYJIUPOBATH BHIBOJIHI,



bopmMynHpoBaTH TUTIOTE3bI Ha OCHOBaHUHU MPEI0KEHHOU
Ounosiornueckoi nHPpOpMaIUU U TIpeJiaraTb BapuaHThl IPOBEPKU TUIIOTES;
CpaBHUBATh OMOJIOTUYECKUE OOBEKTHI MEXKy COOOM MO 3aJaHHBIM KPUTEPUSIM,
JienaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIIOUEHUSI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

000CHOBBIBAaTh €IMHCTBO JKUBOU 51 HEKUBOU IPUPOLBIL,
B3aMMOCBSI3M OPraHU3MOB M OKpY>Kalollled cpeabl Ha OCHOBE OMOJIOIMYECKUX
TEOPUH;

MNPUBOJUTH  NPUMEPHl  BEIIECTB  OCHOBHBIX  TIPyNN  OPraHHUYECKUX
COEIMHEHU KJIETKU (O€IKOB, )KUPOB, YTIEBOI0B, HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT);
pacrio3HaBaTh KIETKU (MPOKAPUOT U IYKAPUOT, PACTEHUM U KUBOTHBIX) MO
OMHUCAaHUIO, HA CXEMAaTHYECKUX H300paKEHUSIX; YyCTaHABIUBAaTh CBS3b
CTPOCHUS U (YHKIMI KOMIIOHEHTOB KIIETKH, OOOCHOBBIBaTH MHOI00Opasue
KJIETOK;

00BSICHSITH MHOTOOOpa3ue OpraHu3MOB, IPUMEHSISI SBOTIOIIMOHHYIO TEOPHIO;
OOBSICHSITh MPUYMHBI HACTEJCTBEHHBIX 3a00JIE€BaAHUM;

BBIABJISITh M3MEHYMBOCTh y OPraHU3MOB; CpPaBHHUBATh HACJIEJCTBEHHYIO U
HEHACJIE/ICTBEHHYIO U3MEHUUBOCTH;

BBIABJISITE MOpdonoruueckue, (PU3MOIOTHUECKUE, TMOBEACHUYECKHUE aanTaluu
OpPraHU3MOB K CpeJlie OOUTaHUS U IEUCTBUIO IKOJIOTUYECKUX (PaKTOPOB;
COCTaBISATh CXEMbl [EpPEHOCAa BEIIECTB U DHHEPIMM B  DKOCHUCTEME
(enu nuTa”us);

MPUBOJIUTH JOKA3aTEIbCTBA HEOOXOIUMOCTH COXpaHEHUs OMOpazHo00pa3us s
YCTOWYHMBOTO PAa3BUTHUS U OXPaHbI OKPYKAIOILIEH CPEbI;

OIICHUBATH JIOCTOBEPHOCTh OHOJIOTMYECKOM HH(pOpMAIUU, TOJIYyYEHHOHU U3
Pa3HBIX UCTOYHUKOB,;

MPEACTABIATh OMOJIOTHYECKYIO MH(POPMAIINIO B BUIE TEKCTA, TAOIHIIbI, rpaduka,
JuarpamMMBbl U IeJIaTh BBIBOJbI HA OCHOBAHUU MPECTABICHHBIX JaHHBIX;

OLCHMBATL POJb I[OCTH)I(GHI/II)'I I'CHCTUKHU, CCICKINUH, OHMOTEXHOJIOTHH B



HpaKTI/ILICCKOI\/,I JACATCIBHOCTH YCJIOBCKA,

OOBSICHSTH HETaTUBHOE BIIUSHHE BCIICCTB (aJIKOFOJ'IH, HHUKOTHHA, HAPKOTHUUICCKHUX

BCHIGCTB) Ha 3apOoAbINICBOC pa3BUTHUC YCIIOBCKA.

BBIHYCKHI/IK Ha 0a30BOM YPOBHC IMOJYYUT BO3SMOKHOCTb HAYUUTBCA:

JaBaTh Hay4yHOE OObSICHEHHWE OMONOTHYECKUM (haKTaM, MPOoIEeccaM, SIBICHUSIM,
3aKOHOMEPHOCTSIM,  HMCIOJIb3Yysl ~ OWOJOTHMYEeCKHEe  Teopur  (KIETOUHYIO,
ABOJIOLIMOHHYI0), YueHHe O Ouocdepe, 3aKOHbI HACIEICTBEHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH;

XapakTepu30BaTh COBPEMEHHBIE HANpaBJICHUS B PAa3BUTHU  OHOJOTHH;
OMUCHIBATh UX BO3MOXKHOE MCIOJIb30BAHUE B IPAKTUUECKOM e TEIbHOCTH;
CpaBHUBATh CIIOCOOBI JIETICHUSI KJIETKH (MUTO3 U MEHO03);

pemiath 3aJadd  Ha TocTpoeHwe  ¢parmenta BTopour menu  JIHK
o npemioxenHoMmy (¢parmenty nepsoid, ”PHK (MPHK) no yuyactky JIHK;
pemaTh 3aJaud Ha OMNpeJeNIeHHE KOJIMYEeCTBA XPOMOCOM B COMATHYECKHUX U
MOJIOBBIX KJIETKAX, a TAaKKe B KJIETKAaX Mepej] HadalioM JeseHus (Meno3a uiu
MHUTO3a) U M0 €r0 OKOHYaHUU (JIs1 MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB);

pelmaTh TeHEeTHYECKHE 3aJaul Ha MOHOTHOpHUIHOE CKpEIIMBAHHUE, COCTABISATH
CXEMbI MOHOTHOPUTHOTO CKPEIIUBAHUS, TPUMEHSS 3aKOHBI HACIEACTBEHHOCTH U
UCIIOJIB3YsI OMOJOTHYECKYIO0 TEPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY;

yCTaHaBJIMBATh TUI HACJIENOBaHUS W XapakTep MPOSBICHUS MpPHU3HAKA
10 33JJaHHOW CXE€ME POAOCIOBHOM, MPUMEHSS 3aKOHBI HACJIEACTBEHHOCTH;
OIICHUBATh PE3yJIbTaThl B3aUMOJICUCTBUS YEJIOBEKA M OKPYXAIOIIEH Cpelpbl,
MPOTHO3UPOBATh BO3MOXHBIE TMOCIEACTBUS JEATEIbHOCTU YEJIOBEKa s
CYIIECTBOBAHUS OTMEIbHBIX OHOJOTMYECKUX OOBEKTOB W IEIbIX MPUPOIHBIX

COOOIIIECTB.

YueoHo-remMaTuueckuid miaan 10 kaace

Tembl (paznens) Kon-Bo wacos




1. Beenenue 5

2. MoJiekyIapHbIi YPOBEHb 12

3. KneTouynsiil ypoBeHb 16

Hroro: 33 +1 4 pe3epB

YueoHo-TeMaTnueckuid miaan 11 kiace

Tembl (paznens)

Ko-Bo yacosn

1.Opranu3mMeHHbI YpOBEHB 10
2.1TonynsaMOHHO-BUIOBOW YPOBEHB 8
3.DOKOCHUCTEMHBIN YPOBEHb 8
4. buocdepHsiil ypoBeHb 8
Hroro: 34




